
Classificazione delle architettureClassificazione delle architetture
•• Classificazione rispetto aClassificazione rispetto a

–– Numero di processoriNumero di processori
–– Numero di programmi in esecuzioneNumero di programmi in esecuzione
–– Struttura della memoriaStruttura della memoria

Classificazione di Classificazione di Flynn:Flynn:

•• SISD: Single Instruction Single DataSISD: Single Instruction Single Data
•• SIMD: Single Instruction Multiple DataSIMD: Single Instruction Multiple Data
•• MIMD: Multiple Instruction Multiple DataMIMD: Multiple Instruction Multiple Data



ArchitetturaArchitettura SISD: SISD: singolo singolo Bus Bus

Unità
Periferica1

Unità
Periferica2

Common Bus

CPU Memoria
0
1

10000000

10000001
10000004

10000005
10000007

Singolo Singolo Program CounterProgram Counter, singola ALU, singola ALU



ArchitetturaArchitettura SISD: due Bus SISD: due Bus

CPU Memoria

Periferica 1 Periferica 2

I/O BUS

Memory BUS



ArchitetturaArchitettura SISD: SISD: vari vari Bus Bus

CPU
Memoria

Periferica 1 Periferica 2

Memory BUS

AD

AD

I/O1 Bus

I/O2 Bus

Velocita` diverse sui vari BUS



Architettura SISDArchitettura SISD

•• Limite per macchina SISD di naturaLimite per macchina SISD di natura architetturale architetturale: singola: singola
connessione tra memoria e processoreconnessione tra memoria e processore

        (singolo PC e singola ALU)(singolo PC e singola ALU)
•• Per superare tale limite:Per superare tale limite:

–– Allargamento del bus datiAllargamento del bus dati
–– Aumento livelli di memoriaAumento livelli di memoria
–– Parallelismo temporaleParallelismo temporale
    (a livello di istruzione)    (a livello di istruzione)

•• PrefetchingPrefetching
•• PipeliningPipelining

Necessità di nuoveNecessità di nuove
risorserisorse

Meccanismo efficiente Meccanismo efficiente 
in termini di costo/beneficioin termini di costo/beneficio



PrefetchingPrefetching

•• Sovrapposizione “temporale” della fase di Sovrapposizione “temporale” della fase di fetch fetch eded
execute execute di due successive istruzionidi due successive istruzioni

Fk

Fk+2

Fk+1

Ek

Ek+1

Ek+2

Istruzione K

t



PipeliningPipelining

•• Sovrapposizione temporale delle fasi di piùSovrapposizione temporale delle fasi di più
istruzioniistruzioni

t

istruzione

Fk

Fk+2

Fk+1

Dk

Dk+1

Dk+2

Ok Ek

Ok+1 Ek+1

Ok+2 Ek+2

Fk+3 Dk+3 Ok+3 Ek+3



Architettura SIMDArchitettura SIMD

Periferica 1

Unità di controllo

ALU …ALU ALU

memoria

Singolo PC e ALU multipleSingolo PC e ALU multiple
ad ad eses.:.: vector machine vector machine



ArchitettureArchitetture MIMD: global memory MIMD: global memory

CPU1
MemoriaCPU2

Periferica1

PC multipli e ALU multiplePC multipli e ALU multiple



ArchitettureArchitetture MIMD: local memory MIMD: local memory

CPU2

Periferica1

Local BUS

CPU1

Local BUS
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