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INTRODUZIONE ALLA PROBABILITA

Modelli matematici: deterministici e non deterministici. Richiami di teoria degli insiemi.
Esperimenti non deterministici. Spazio dei campioni. Eventi. Frequenza relativa e prob-
abilita. Spazio di probabilita. Modello probabilitico classico e gemetrico

PROBABILITA CONDIZIONATA E INDIPENDENZA DI EVENTI
Probabilita condizionata. Il teorema di probabilita totale. Il teorema di Bayes. Eventi
indipendenti. Esperimento di Bernoulli.

VARIABILI ALEATORIE UNIDIMENSIONALI
Concetto generale di variabile aleatoria. Funzione di distribuzione. Variabili aleatorie
discrete. Variabili aleatorie assolutamente continue. Funzione densita di probabilita.

VARIABILI ALEATORIE PLURIDIMENSIONALI
Variabili aleatorie pluridimensionali. Variabili aleatorie indipendenti

ALCUNE CARATTERISTICHE DELLE VARIABILI ALEATORIE

Valore atteso (o sperenza matematica, o media) di una variabile aleatoria. Valore atteso di
una funzione di variabile aleatoria. Proprieta del valore atteso di una variabile aleatoria.
Varianza di una variabile aleatoria. Proprieta della varianza di una variabile aleatoria.
Esempi di valore atteso e varianza. Funzione generatrice dei momenti. Esempi di funzioni
generatrici dei momenti. Proprieta della funzione generatrice dei momenti.

ALCUNE DISTRIBUZIONI IMPORTANTI

Distribuzione binomiale. Distribuzione geometrica. Distribuzione di Poisson. Distribuzione
binomiale negativa. Distribuzione normale. Distribuzione esponenziale. Distrbuzione uni-
forme. Distribuzione Gamma. Distribuzione y2. Distribuzione t-student. Distribuzione
Fisher. Processo di Poisson.

TEOREMI DI LIMITE
La legge dei grandi numeri. Il teorema del limite centrale.

INTRODUZIONE ALLA STATISTICA
Definizione di statistica e campione; media e varianza campionarie; media e varianza della
media campionaria; applicazione alla distribuzione binomiale; distribuzione approssimata



della media campionaria; media della varianza campionaria; distribuzione della media
campionaria per una popolazione normale; distribuzione congiunta di media e varianza
campionarie per una popolazione normale.

STIMATORI

Definizione di stimatore di massima verosimiglianza (MV); calcolo dello stimatore MV
per: media di un campione binomiale, media e intensita di un campione distribuito espo-
nenzialmente, parametro di un campione con distribuzione di Poisson, media e varianza di
un campione normale, media di un campione a distribuzione uniforme; stimatore corretto;
stimatore consistente; stimatore di minima varianza; migliore stimatore corretto lineare.

QUANTILI
Definizione di quantile; quantili gaussiani, quantili t-student, quantili x?, quantili di
Fisher; uso delle relative tavole.

INTERVALLO DI FIDUCIA (IF)

Introduzione al problema e definizioni; IF per la media di campioni gaussiani a varianza
nota e non nota; IF per la varianza di campioni gaussiani a media nota e non nota;
IF per la differenza delle medie di due campioni gaussiani indipendenti con varianze
note e varianze non note ma uguali; IF per il rapporto delle varianze di due campioni
gaussiani indipendenti con medie note e medie non note; IF per la media di un campione
esponenziale; IF per la media di un campione binomiale sufficientemente grande.

TEST DI VERIFICA DELLE IPOTESI (VI)

Introduzione al problema e definizioni; test bilaterale e unilaterali; VI con test bilaterale
e unilaterali per la media di campioni gaussiani a varianza nota e non nota; VI con test
bilaterale e unilaterali per la varianza di campioni gaussiani a media nota e non nota; VI
con test bilaterale e unilaterali per le medie di due campioni gaussiani indipendenti con
varianze note e varianze non note ma uguali; VI con test bilaterale e unilaterali per le
varianze di due campioni gaussiani indipendenti con medie note e medie non note; VI con
test bilaterale e unilaterali per la media di un campione esponenziale; il test del x2.

ANALISI DELLA VARIANZA

Introduzione al problema e definizioni; ulteriori proprieta della distribuzione x?; il caso
in cui i campioni hanno dimensione uguale; formula di Huygens; il caso in cui i campioni
hanno numerosita diversa.
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