CINEMATICA

Traslazioni:


Spazio s-> (u.m. m)

Velocità v-> (u.m. m/s)

Accelerazione a-> = dv->/dt (u.m. m/s^2)

Rotazioni:

Angolo (u.m. rad - 1 rad=57.30°)

Velocità angolare -> (u.m. rad/s)

Accelerazione angolare ->, con = d/dt (u.m. rad/s^2)

Comuni ad entrambe:

Tempo t (u.m. s)

Moto unif. accelerato per le traslazioni (rotazioni). Valgono:

1. v = at + v0 ( = t + 0)

2. x = 1/2 * at^2 + v0t + x0 ( = 1/2 * t + t + 0)

DINAMICA

Traslazioni:

Massa m (u.m. kg)

Forza f-> (u.m. N)

Lavoro L = P1P2 f-> * ds-> = P1P2 f * ds * cos (u.m. J)

Rotazioni:

Momento di inerzia I = M dm * r^2 (u.m. kg * m^2) nel cilindro I = 1/2 m * r^2, nella sfera = 2/5 m * r^2

Momento di forza -> con  = r * f * sin (u.m. N * m)

Lavoro L = 12  * d(u.m. J)

Comuni ad entrambe:

Energia E (u.m. J)

Forza elastica fe-> = -k * x

Peso parallelo P// = P * sin

Peso perpendicolare P = P * cos
Attrito fd-> = d * m * g * cos

FLUIDI

Volume V (u.m. m^3)

Densità  =dm/dV (u.m. kg/m^3)

Viscosità  (u.m. N *s/m^3)

Portata Q (u.m. m^3/s)

Pressione P (u.m. Pa - 1 atm = 10^5 Pa)

GAS

Equazione di stato di un gas perfetto: P * V = n * R * T 

(con R = 8.31 J/°K)

Capacità termica C = Q/dT (quantità infinitesima di calore scambiato con l'est./variazione di temperatura)

Calore molare (capacità termica di 1 mole di gas) 

a volume costante = cv a pressione costante = cp

R = cp - cv

Gas monoatomico: cv = 3R/2 cp = 5R/2  = 5/3

Gas biatomico: cv = 5R/2 cp = 7R/2  = 7/5

Isocora L = 0, Q = n * cv * T, U = Q

Isobara L = P(vf - vi), Q = n * cp * T, U = -L + Q

Isoterma L = nRT * ln vf/vi (oppure pi/pf), Q = L, U = 0

Adiabatica {PV^ = COST, TV^(-1)=COST}, Q = 0, U = -L

Ciclica L = |Q as|-|Q ced|, Q = L, U = 0

 RENDIMENTO di un motore termico = 1 - |Q ced|/|Q ass| sempre < 1 (per Kelvin è impossibile realizzare un motore termico con rend =1

 EFFICIENZA di una macchina frigorifera = |Q as|/(|Q as| - |Q ced|) sempre <  (per Clausius è impossibile realizzare una macchina frigorifera con efficienza pari ad infinito)

